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1. Introduksjon

* Nytt ladeanlegg for el-biler ble ferdigstilt sommeren
2019. Denne presentasjonen inneholder litt
informasjon om erfaringer gjort sa langt.

e Informasjon om anlegget ligger pa huseierforeneingen
sin hjemmeside;

http://www.linderudveien.no/vedlikehold/ladeanlegg-

garasje/

e Her finner man teknisk informasjon, priser, og
fremgangsmate for a bestille ladestasjon




2. Kort oppsummering

Midtre plan Nummerering av garasjeplasser
e Klargjort infrastruktur for alle 52 || [ [ “ “
plassene (strgmskinne og % 7 sols2 84 ssloo 92 9allas 98 100l 102 0 72 (62 60 s8
styreenhet) [ [ | [ I
e 27 plasser har fatt installert Innkjaring

ladestasjon (dekkes av beboer)

e 18 av disse lader i garasjen (per
januar 2020)

e Avdisse 18, er det 10 biler som tar
maks 16A (3.6 kW) lading

e 32A (7.4 kW) er maks ladestrgm per
ladestasjon (Mulig at biler som kan
trekke 3 fase strgm kan fa 11 kW,
men det virker forelgpig ikke) ‘53 S1 65|67 69 71 61 59 57|75 77 79|81 83

* Anlegget vil regulere ned ladestrgm
hvis for mange lader samtidig '

* Egen «sikringsboks» pa hver
ladestasjon
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Nedre plan




Oppsummering (fortsettelse)

e Nytt kombinert el-styringsskap, hvor ogsa nytt

sikringsskap for generell garasjedrift er integrert :fj: -
(«ngkkel» ligger oppa skapet) __ |

» Separat jordfeil/sikring for garasjedel og el-bil del, slik . - lnicloladion)
at man kan koble ut en, uten a miste stremmen i den

andre

e Hvis man mangler strom pa vanlig stikk pa sin plass,
kan det hende at automat sikringen har slatt seg av, og
ma vippes opp igjen (skjedde na i februar, samt at feil
pa garasjeporten «tok» lyset i garasjen i hgst) (OBS:
Vipp hardt opp, sa den klikker pa plass)

* Internett tilkobling med Wi-fi ruter, med eget
abonnement for Huseierforeningen
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3. Wi-fi i garasjen

Tradlgs ruter «fulgte med» installasjonen

Kan brukes av beboerne i garasjen for biler som tar
imot oppdatering over internett (f.eks. Tesla)(info om
palogging finnes i dokumentet om lading pa
hjemmesiden)

Pa grunn av tykke betongskiller og betonggulv, nar
dessverre ikke signalene til alle plassene (bare et fatall
nart el-skapet har dekning)

Styret har sjekket med OneCo, og fikk et grovt
prisestimat pa kr 25.000.- for a sette opp et signal-
forsterkeranlegg (mye billigere finnes som «hyllevare»,
men de er stort sett for «innebruk»)

Siden det per dags dato er relativt fa biler som trenger
dette (og oppdateringer ogsa kan tas over delt
internett pa telefon), ble en innvestering i
signalforsterkeranlegg «satt pa vent» noen ar




4. Erfaring drift sa langt

* Anlegget har fungert stort sett bra, med noen “barnesykdommer”:
* En boks satte hele systemet pa 10A en periode i august
* En boks var satt permanent til 10A (tok alt for lang tid a fa
dette korrigert)
* To bokser var satt til 16A, men disse var ikke tatt i bruk enda
e Har veert noen episoder med bokser som ikke ville lade, men
som fungerte etter 3 slatt av og pa sikringen lokalt (prgv dette
som fgrste steg hvis det ikke lades (etter a a sjekket at kabel er
ordentlig presset inn i boks og bil))
* Endel bokser var ikke satt med korrekt tid og dato (dette har vi
gjort selv)
e Utover dette, har alle fatt lade, og har hatt fulladet bil hver morgen
* Forelgpig har ikke anlegget matte begrense stremmen fordi for
mange lader samtidig
e Med litt «tilpassing» har vi fatt til et bra system for strgmavlesning,
overvaking og fakturering (se senere slides pa dette)




5. Kapasitetspkning pa anlegget Effekttariff - bedriftskunder

e \Ved ferdigstillelse hadde vi 100A (trefase) strem inn pa anlegget, som gir (timesmalte anlegg)
teoretisk maksimum 39.8 kW samtidig lading (litt mindre effektivt, siden
det er satt en buffer mot maks, sa kanskje 36 kW?)

e Dette er nok strem for dagens drift, men for a ha litt & ga pa for fremtidig
flere brukere, gnsket styret a gke kapasiteten

e Hafslund Nett ga klarsignal for en gkning til 160A (60 % opp)

* Noen deleri eksisterende strgmmaler matte da byttes

Fastledd 340 kr/mnd

Effektledd* vinter 1

* Anlegget ble klargjort for 160A i februar 2020 av OneCo i, fib o el Tetihe
e Det viste seg imidlertid at det er en ekstra avgift for bedriftskunder pa
. o . . Effektledd* vinter 2

anlegg med spenningsvern over 125A, som slar kraftig ut for garasjeanlegg o o 2 ot 80 kr/kwW/mnd
e |vintermanedene (se tabell til hgyre), legges det pa 150 kr per kW per

maned (en god del mindre (23 kr) i sommerhalvaret) Effektledd* sommer s b
« «kW» i denne sammenhengen regnes som den timen med stgrst samtidig ~ (@P"-ok)

belastning i Igpet av hele maneden Energiledd* vinter
* For januar, hadde vi pa den hgyeste timen 29 kW samtidig bruk. Det ville (jan-mar og nov-des) aRR s

da gitt en «ekstraregning» pa 150*29= 4350 kr (hele stremregningen for _

. o o . Energiledd* sommer

januar var pa 4462 kr, sa det ville neer doblet denne) 3,90 ore/kWh

(apr - okt)
e Spenningsvernet ble derfor satt ned til 120A i stedet (reguleres i steg pa

10A). Dette gir maksimum 47 kW (reelt kanskje 44 kW). Altsa 20% gkning.
e Ved ny energilov (20217?) kan dette endres, og vi er na klargjort for 160A



6. Utvikling av stremforbruk i garasjen

Stremforbruk (kWh):
lading og totalt garasje




7. Andel av stremforbruk som er lading

% forbruk lading av totalforbruk

- - -
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9. Samtidig bruk av anlegget

* Med 18 aktive ladeplasser i garasjen er det sjelden
mer enn maks 8 som lader samtidig

* Eksempelet til hgyre er for den dagen vi har hatt mest
forbruk siden oppstart (10. januar i ar) (klokkeslett 24
betyr lading mellom 23 og 24)

* Med ca 29 kW samtidig forbruk, er det enda et stykke
til maksgrensa som na er rundt 44 kW

e Samtidig er det mye «ledig strem» nattestid

* Det er mulig at ny energilov vil «straffe» lading pa
tidlig kveldstid hardt pa pris/avgift (men det gjenstar a
se)

* P3a mange nye biler kan lading programmeres til a
starte pa et visst tidspunkt, eller a vaere ferdig til en
satt tid pa morgenen

e Det anbefales at de som kan, utsetter ladingen til over
midnatt, slik at vi far fordelt stremforbruket litt
jevnere, og ogsa forbereder oss litt pa en fremtidig
endring av strgm/avgifts prising og ¢kning av antall
ladestasjoner

Samtidig lading
] w -

-

o

Antall biler p3 samtidig lading gjennom degnet
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10. Avlesning av stremforbruk

e For anlegget vart finnes forskjellige Igsninger for & lese av Forbruk (kWh)
stremforbruket fra ladestasjonene, bade gratis og betalingslgsninger

* Nar det gjelder gratis I@sninger kan vi enten fa boksene til a sende
data til en fpt server som settes opp, eller boksene kan automatisk
sende en e-post med ladedata til en e-post adresse etter hver
maned (enkle «ra-data» til regneark bruk)

e Man kan ogsa knytte oss mot en ekstern leverandgr, som har
software for bedre avlesning, og i tillegg kan tilby fakturering og
tilgang til hver bruker til 3 se eget forbruk nar som helst

e Eksempel pa kostnad for dette (fra «Borettslad»):

e Kr 199 per maned totalt (2388 i aret) for tilgang til ladedata
(ogsa tilgang for brukere). Fakturering ikke inkludert ; 8 R " -
e Samme tilgang som over + fakturering (hvor vi setter strempris): NN Q@‘G‘;\ {@f dga“;" .g%?& df&
29 kr per faktura. Med f.eks. 18 fakturaer gir det 522 i maneden &
(6264 for et ar), med 27 blir det 9396 kr/ar. (199 bortfaller da)

e Andre aktgrer tar en viss prosent av hver regning

* For a holde kostnadene nede (billigst mulig strém), har styret valg
gratis Igsningen, hvor ladeboksene sender en-post med ladedata til
var e-post adresse, og vi behandler dataene selvi et regneark,
inkludert fakturering og regnskap




11. Bakgrunn for valg av I@sning

Fordeler med a “gjgre det selv”:
* Reduserer kostnad
e Kan bestemme selv hvilke data vi vil fa frem
* Kan sette opp faktura slik vi selv gnsker
e Far arsregnskapet for strem i garasjen direkte ferdigstilt ved innlegging av desember ladedata

e Ulemper
e Ekstra arbeid for styret (kasserer) med a kopiere inn data (og sende faktura)
» |kke direkte «daglig» oversikt over ladingen
* |kke brukertilgang for egen lading (oversikt kommer f@rst pa kvartalsfakturaen)
e Litt jobb med 3 lage regneark for dette(men jobben er gjort na....)
e Kan veaere problemer relatert til 3 «vedlikeholde» regnearket for fremtidige styrer

e Hvis fremtidige styrer gnsker a sette bort dette til eksterne aktgrer kan dette tas opp pa en fremtidig
generalforsamling

* For a redusere administrasjonen har vi valgt kvartalsvis fakturering
o Strgmprisen (kr/kWh) er den samme som pa stremregningen for den enkelte maneden




12. Behandling av stremdata

e Boksene sender ut data som vist under (natt til 1. i hver maned, en e-post per boks)
e Dette legges inn i et felles regneark (ett nytt ark per ar) som sorterer data, og som har forskjellige rapport

deler:
* Totaloversikt, alle brukere
. o .
e Oversikt over alle ladedata for hver enkelt bruker (for a sjekke at alt ser «<normalt» ut)
. . . (] .

e Oversikt over forbruk i garasje, og hvor mye som brukes pa lading av totalforbruket

e Grafer over samtidig forbruk per dag

e Faktura for hver bruker for hvert kvartal

o (] .
e Regnskapsdel, som kan brukes ved arsslutt, eller for halvarsoversikt
A | B | ¢ | b | E| Foo| G H , | , J [ S

‘I_ CDR_ID Cs_ID Socketoutlet Transaction_ UID  Type of char Start_Datetime End_Datetime Energy_kWh Socket_Type Duration C
2_ 38 EVB1AZ22P2KIZN192211200101350C19A5 1 o} AC_SINGLE_P 2019-12-30T13:18:33+01.00 2020-01-04T15:02:20401:00 6.361 TYPEZ2 01:59:14
3_ 102 EVB1AZZ2P2KIZN192211200101650C1908 1 v} AC_SINGLE_P 2019-12-30T20:27:16+01:00 2020-01-02T06:50:38+401:00 19149 TYPEZ2 06:33:25
4_ 132 EVB1AZZP2KIZN192211201000450C1CF6 1 [} AC_SINGLE_F 2019-12-31T14:47:24+01:00 2020-01-02T0O8:30:454+01:00 2.848 TYPEZ 00:52:58
5_ 233 EVB1AZZP2KIZN192151201000750C163C 1 o} AC SINGLE_P 2019-12-31T15:04:159+01.00 2020-01-01T15:01:47+401:00 8.773 TYPEZ2 02:51:40
ﬁ_ 43 EVB1AZ22P2KI3N192211200100850C1957 1 v} AC_SINGLE_P 2019-12-31T16:55:36+01:00 2020-01-01T14:02:25401:00 16782 TYPEZ2 04:37:53
T_ 150 EVB1AZZP2KIZN192151201000550C1618 1 [} AC_SINGLE_F 2019-12-31T17:16:13+01:00 2020-01-01T13:52:40+401:00 13918 TYPEZ 05:20:31
3_ 136 EVB1AZZ2P2KIZN192211200101450C198A 1 [} AC SINGLE_P 2019-12-31T19:47:36+01.00 2020-01-01T02:32:37+401:00 5.494 TYPE2 01:30:40
9 44 EVB1A22P2KI3N192151201000250C15E9 1 v} AC_SINGLE_P 2019-12-31T20:30:25+00:00 2020-01-02T07:30:57+400:00 8136 TYPE2 02:25:33
'Iﬂ 42 EWB1lAZZP2KIZN192211200100550C1924 1 [} AC_SINGLE_P 2020-01-01T01:51:45+01:00 2020-01-04T13:10:47401:00 53.582 TYPEZ | ﬂ?:]S:;!'D.I
11_ 137 EVB1AZ22P2KIZN192211200101450C198A 1 o} AC SINGLE_P 2020-01-01T02:56:41+01.:00 2020-01-01T03:31:14401:00 2.573 TYPEZ 00:33:38
12_ 43 EVB1A22P2KI3N192211200800550C1BFB 1 v} AC SINGLE_P 2020-01-01T12:17:28+00:00 2020-01-01T13:41:24400:00 9 606 TYPE2 01:23:50
13_ 2 EVB1AZZP2KIZN192211200800750C1C18 1 [} AC_SINGLE_P 2020-01-01T15:14:04+01:00 2020-01-02T0708:53+01:00 22.886 TYPEZ 07:42:53




13 Eksem pel pé regnska deel Stromregnskap for garasje i Linderudveien 2019
[ ]
kWh - Forbruk Belgp (kr)
Maned Lading Garasje % lading |Lading Garasje % lading
Januar 0.0 3314.9| 0.0 0.00| 3691.80 0.0
Februar 0.0 2797.5 0.0 0.00] 3583.70 0.0
Mars 0.0 29890 00 0.00| 3547.10 0.0
April 0.0 18411| 00 0.00| 216420 0.0
Mai 0.0 1930.8] 00 0.00] 2295.10 0.0
Juni 0.0 1634.8 0.0 0.00] 1793.80 0.0
Juli 74.8 13632| 55 73.50| 1637.00 45
August 17168 24830 691 1706.68| 2787.00| 612
September 2361.2 2566.0] 920 2234.28] 280300 79.7
Oktober 24695 2969.0| 832 2576.34| 348530 739
November 3403.9 4267.6] 798 3839.14| 4817.00] 79.7
Desember 34549 4137.0] 835 3705.38] 477249 776
Totalt 13481.1] 322939| 4L7 14135.32| 37377.49] 378

PS: Stremregningen inkluderer en del fastbelgp som ikke lastes til lading. Derfor lavere
prosent pd lading i kroner enn lading i kWh

(Karrigert for innbetaling under)

Fares som inntekt, driftsbudsjett

Fares som inntekt, driftsbudsjett
Fares pd kostnad, driftsbusjett

Korreksjon for fakturering *, ** 5.6 kr
Fast innbetaling 6 mnd 2019 * 9000 |kr
Innbetalinger, malt lading 14140.92 |kr
Stromregning totalt: 37377.49 |kr
Totalutgift strem garasje: 14236.57 |kr
Strom desember 2018 * 2788 kr

Faringer for balanseregnskap:

for

2019

Fares pd kostnad, driftsbusjett

Fjerdekvartal utestdende belgp per 31/12 (faktureres i januar): 10120.85 |kr
Stremregning for desember - betalt i januar - utestdende: 4772.49 kr
Innbetalt for lading i innevaerende ar, fra fjordret 0|kr
Betaling for fjordrets desember - betalt i januar i innevarende dr: 0|kr




14. Utregning av effekt og strgm (A)

e Pa fakturaen er det en oversikt over ladegkter i perioden. “Effekt” som listes her kommer ikke direkte fra boksen,
men regnes ut ved a dele kWh/Ladetid (begge disse kommer fra boksen)

* Hvor mange ampere det lades med far man ved a dele effekt pa spenning (230V, eller 0.23 siden det er kilowatt)

e Ladetid er faktisk tid bilen lader, innenfor pakobling og frakopling. Uklart om «Start lading» er pakoblingstidspunkt
eller nar bilen faktisk starter a lade (hvis man bruker tids innstilling pa bilen). Vi vil sjekke dette med leverandgr.

e Hvis man ikke lader batteriet fullt, men i stedet bare opp til 85%, far man som regel full og jevnt effekt hele gkten (se
eksempel under fra lading av Tesla 3)

e Pa noen biler ser vi at nar man lader til fullt batteri, tar det lengre tid, og effekten som vist under gar ned, eller
varierer mye (f.eks. nye Leaf)

Ladetid = faktisk ladetid
Slutt lading = frakoblingstidspunkt

Effekt = kWh/ladetid

Oversikt over ladegkter denne perioden: Ampere=Effekt/0.230

Hus Nr.: 79 Kvartal: 4
Ladepkt Ladetid kWh Start lading Slutt lading Effekt (kW/h)| Ampere

4 04:28:32 33.059 2019-10-25T17:11:52+02:00 2019-10-26T15:41:05+02:00 7.39 32,1
5 03:47:44 27.941 2019-11-01T16:53:38+01:00 2019-11-02T13:51:17+01:00 7.36 32.0
5] 03:18:36 24.384 2019-11-06T720:17:40+01:00 2019-11-07T06:37:55+01:00 7.37 32.0
7 07:25:07 54.606 2019-11-14720:55:46+01:00 2019-11-15T07:01:33+01:00 7.36 32.0
8 05:02:51 37.195 2019-11-17713:34:59+01:00 2019-11-17T18:38:18+01:00 7.37 32.0
9 06:57:49 51.346 2019-11-22T18:55:27+01:00 2019-11-23T14:08:29+01:00 7.37 321
10 08:12:57 60.636 2019-12-05T20:50:10+01:00 2019-12-06T06:55:07+01:00 7.38 32.1
11 06:18:12 46.473 2019-12-14T18:00:56+01:00 2019-12-15T16:51:56+01:00 71.37 321
12 07:04:44 50.977 2019-12-17T20:39:55+01:00 2019-12-18T06:50:10+01:00 7.20 31.3
13 04:57:24 36.103 2019-12-19T717:35:11+01:00 2019-12-20T14:20:02+01:00 7.28 31.7




